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Preguntas guia

= ;Cual es la situacion del planeta frente
al cambio climatico?

= /Que podemos aprender del pasado
sobre el cambio climatico?

= ;/Cual es la diferencia entre el camino
habitual en el tratamiento del cambio
climatico (climate change business as
usual) y el cambio climatico real?

= ;Cual puede ser nuestro camino hacia
el futuro?



NASA’s Earth Observatory
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J Henry Fair: The day after tomorrow Expectoracién, Diciembre 2005, Louisiana, EE.UU.
images of our earth in crisis Un penacho de espuma en los residuos de bauxita en

una planta de fabricacion de aluminio



S1 pudicramos sentir
lo que le estamos haciendo
a la Tierra,
parariamos inmediatamente.

Terence McKenna



Una vez le preguntaron al
maestro zen Thich Nhat Hanh lo
que tenemos que hacer para
salvar nuestro mundo.

“Lo que mas necesitamos hacer”,
respondio, “es escuchar en
nuestro interior como la Tierra

esta gritando”’.



Somos peligrosamente 1gnorantes
de nuestra propia 1ignorancia y
pocas veces conseguimos tener
una perspectiva global de las

COSaAs.
Crispin Tickell

(en Lovelock 2007)



Porque nosotros

no pensamos

en las generaciones futuras,
ellas nunca nos olvidaran.



NASA'’s Earth Observatory




Teoria de Gaia

Es una vision de la Tierra presentada en
los anos ochenta que contempla a €sta
como un sistema autorregulado
formado por la totalidad de organismos,
las rocas de la superficie, el oceano y la
atmosfera estrechamente unidos como
un sistema que evoluciona.

James Lovelock, 2011



Teoria de Gaia

La teoria considera que este sistema
tiene un objetivo: la regulacion de las
condiciones de la superficie para que
sean siempre lo mas favorables posible
para la vida presente.

James Lovelock, 2011
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NASA’s Earth Observatory



...nuestra vida depende por
completo de la Tierra viva.
No podriamos sobrevivir ni
un instante en un planeta
muerto como Marte.

James Lovelock, 2011
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BBC - Beautiful Minds - James Lovelock
The Gaia Hypothesis / Gaia Theory

R

www.youtube.com/watch?v=QqwZJIDEZ9Ng
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El verano largo

J Henry Fair: The day after tomorrow Calidoscopio, julio de 2009, Alberta, Canadd
images of our earth in crisis El interior de un tanque en una instalacion
mejoradora de arenas petroliferas



11.700 anos de estabilidad extraordinaria
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Vivimos 11.700 anos de
estabilidad extraordinaria

Esta ¢poca benigna esta
terminando ahora por los
impactos planetarios de la
humanidad.

Dianne Dumanoski, 2009



La suposicion no descrita y
no declarada:

A pesar del calentamiento global,
el planeta continuara operando en
gran parte como lo hizo desde el
final de la ultima €poca glacial, y
el calentamiento perturbara, pero
no desbaratara el sistema.

Dianne Dumanoski, 2009



/serd cierto eso?

J Henry Fair: The day after tomorrow Sin titulo, octubre de 2010, Louisiana, EE.UU.
images of our earth in crisis Residuos de bauxita de la produccion de aluminio



El estado de la Tierra

5T

‘.] Henry Fair: T he. day . aﬁer tomorrow Gangrena, octubre de 2010, Louisiana, EE.UU.
images of our earth in crisis Planta de fabricacion de herbicidas



World Greenhouse Gas Emissions in 2005
Total: 44,153 MtCO, eq.
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Gases de efecto invernadero contemplados en el
Protocolo de Kioto y sus potenciales de calentamiento
global (GWP) sobre una base de masa relativa al didxido
de carbono y con un horizonte temporal de 100 afios

Gas de efecto invernadero | Potencial de calentamiento
global (GWP)
Di6xido de carbono (CO,) 1
Metano (CH,) 25
Oxido nitroso (N,O) 298
Hidrofluorocarburos (HFC) de 122 12.000
Perfluorocarburos (PFC) de 5.000 a 12.000
Hexafluoruro de azufre (SF,) 22.200

Fuente: John Houghton, Global Warming



Mas alla del limite. La evolucion cuantitativa de las variables de
control para siete limites planetarios de los niveles preindustriales

hasta el presente
Cambio climatico

Contaminacién quimica
Adn no cuantificada

Acidificacidon de los océanos

Carga atmosférica
de aerosoles
Aun no cuantificada

Agotamiento del
ozono estratosférico

Ciclo del nitrogeno
(limite del flujo
biogeoquimico)

Ciclo del fésforo
(limite del flujo
biogeoquimico)

Cambio del uso Uso global de

de la tierra agua dulce Fuente: Rockstrom et al. 2009









J Henry Fair: The day after tomorrow Descarga, diciembre de 2005, Louisiana, EE.UU.
Tubo de vertederos de residuos de la

images of our earth in crisis
elaboracion de fertilizantes fosfatados



[.a Tierra hace 55 millones de anos

= Ultima ¢poca caliente, en el eoceno

" Liberacion de entre 0,3 y 3 tera-
toneladas de carbono fosil

= Ultimos 200 afos: liberacion de 0,5
teratoneladas de carbono por quema
de combustibles fosiles y agricultura

mm) [ Va nos encontramos en ese rango!



[.as consecuencias hace 55 mio anos

= Subida de las temperaturas:
8°C en las regiones templadas
5°C en los tropicos

= Gran parte de la Tierra se volvid
desierto o terreno baldio

= Duracion: doscientos mil anos



Tres diferencias capitales
entre ¢l eoceno y hoy

1.

El sol es ahora un 0,5% mas
potente, equivale a un aumento
de la temperatura global de 0,5°C

Las zonas climaticas se mueven
hoy en dia unas 10 veces mas
rapido hacia los polos que en el
eoceno



Tres diferencias capitales
entre ¢l eoceno y hoy

3. Cambiamos mas o menos
la mitad de la superficie de
la Tierra

mm) ;Reducimos considerablemente
la capacidad del planeta
de regularse a si mismo!



Variaciones de CO, durante
los ultimos 400.000 anos
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Emisiones de CO, y temperatura
global durante los ultimos 1000 anos
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Punto de inflexion: 450 ppm

(James Hansen, 2008)
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Global carbon dioxide in atmosphere
passes milestone level

El dioxido de carbono global en
la atmodsfera pasa a nivel hito

Chmate warming greenhouse gas reaches 400 paris per million Gas de efecto 1nV.ernadero ll.ega a
for the first time in human history 400 partes por millon por primera vez

en la historia humana

Damian Carrington
guardian_co.uk, Friday 10 May 2013




Historia del dioxido de carbono atmosférico
desde hace 800.000 anos hasta enero de 2016

420 Atmospheric CO; (ppm) 420
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El Acuerdo de Paris 2015
El discurso...

Este ambicioso y balanceado plan
es un punto decisivo historico
en el objetivo de reducir
el calentamiento global.
Laurent Fabius

Jefe de la Conferencia de Paris,
Ministro de Asuntos Exteriores de Francia



El Acuerdo de Paris 2015
...y la realidad

Promedios mensuales de CO, en Mauna Loa de julio 2008 a enero 2017

CO; (ppm)

410

405

400

399

390

389

Crecimiento medio
anual de CO,:

2015: 3,03 ppm

— 02
— trend

\/ Display:
2016: 2,99 ppm N e
v|trend
Acuerdo de
Paris
/ \ Acuerdo de - O
\‘f Copenhague A4 V
2010

www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/graph.html



Incremento del CO, en la atmosfera
en los ultimos 800.000 anos

Hasta la revolucion industrial:
Maximo de 30 ppm de
CO,en 1000 anos

Hoy: 30 ppm de CO, en los
ultimos 14 anos



Incremento del CO, en la atmosfera
en los ultimos 800.000 anos

mm) [stamos empujando al
sistema de la Tierra de
forma significativa y
rapida fuera de sus limites
normales de operacion



Cambio de la temperatura global (1850-2016)

-

P —
~ . = LY = o
o ] B .
- 3 LI e . £

http://www.theguardian.com/environment/2016/may/10/see-earths-temperature-spiral-toward-2c-rise-graphic



e - = =L
| A
..I..

J Henry Fair: The day after tomorrow Noche Cristalina, abril de 2008, Rio Tinto, Espaiia
images of our earth in crisis Estanque de escurrimiento en una mina de Rio Tinto






=| Futuro
Climatico de
la Amazonia

Informe de Evaluacion Cientifica

Antonio Donato Nobre

ARA

Articulacién Regional
Amazdnica



leido éste estudio?

-| Futuro
4 Climatico de

la Amazonia

Informe de Evaluacion Cientifica

Quien de Uds.
habla de o ensena
cambio climatico?

Articulacién Regional
Amazdnica




Los bosque
generan el cli

ARA

Articulacién Regional
Amazdnica



Reciclaje de
humedad:
Géiseres de

ARA

Articulacién Regional
Amazdnica
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Potenma cllmatlca del bosque
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Hidroeléctrica de Itaipu, mas grande del
mundo con 14.000 megavatios de potencia:
= generar electricidad en su capacidad maxima
& por 145 ainos para equivaler la transpiracion
M de un dia de los arboles de la Amazonia




las nubes:
el Polvo de Hadas
n el Oceano Verde

% ARA
: Articulacion Regional
Amazdnica



EL AROMA DEL BOSQUE
FORMA NUBES

Particulas
de olor

Aire himedo - +

= Nubes

airelibre.cl



Bomba biotic
de humedad:
donar agua

recibir lluvia

ARA

Articulacién Regional
Amazdnica



la floresta trae agua del mar al continente

area de
baja rio volador

presion
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2 00 6 / 0 4 / 0 3 Carbon Monoxide Column Abundance [1.0e18 molec cm-2] Carbon Dioxide Golumn Concentration [ppmv)
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https://www.youtube.com/watch?v=x1SgmFa0r04

Global Modeling and Assimilation Office




a fresca
las arterias

ARA

Articulacién Regional
Amazdnica



Ecuador




Tropico de™ ™%
Céncer e

Ecuador

Tropico de
Capricornio




Ecuador

Tropico de
Capricornio

70 % del PIB de
Ameérica del Sur



#

> SON DESTRUDOS
- POR LA DEFORESTACION



freno para
vientos

ARA

Articulacién Regional
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lleva a un
clima inhdspito

% ARA
: Articulacion Regional
Amazdnica



B Deforestacion 19 %
;  - Deg rad acion: 2994
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. Detforestacion
para la
seguridad y soberania
alimentaria?






Rainforest Foundation Norway www.mightyearth.org/mysterymeat-spanish/
y Mighty Earth 2017




Holismo versus reduccionismo

La ciencia reduccionista

La ciencia holistica

Un sistema lineal

El mundo se entiende en
forma lineal: siempre
ex1ste una relacion causa-
efecto. Cada efecto tiene
una causa definida o un
conjunto de causas.




Holismo versus reduccionismo

La ciencia reduccionista

La ciencia holistica

Un sistema lineal

El mundo se entiende en
forma lineal: siempre
ex1ste una relacion causa-
efecto. Cada efecto tiene
una causa definida o un
conjunto de causas.

Un sistema no lineal

La Tierra funciona —como
todos los sistemas vivos—
en forma compleja, ciclica
y no lineal, inherentemente
impredecible e
incontrolable, basada en la
retroalimentacion.
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Nuevo estado
del sistema

Resiliencia
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la floresta trae agua del mar al continente

area de
baja rio volador

presion
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Ecuador
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Sabanizacion y
desertificacion



Prediccion climatica segun el modelo
descrito por Lovelock (2007)

Temperatura
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La distribucion
de la vida hoy
y en un planeta
mas frio o mas
caliente

Tipo de superficie
Hielo

Océano con vida
i 1Océano desierto

Bosaues
Terrenos baldios y
desiertos

Lovelock, 2007




Una vez que la Tierra empiece
avanzar rapidamente hacia su
nuevo estado mas caliente, el
clima desbaratara el mundo
politico y empresarial.

James Lovelock, 2007



S1 sobrepasamos el limite, vamos
a transitar hacia un ambiente que
exceda mucho el rango que ha
sido experimentado por la
humanidad, y no va a haber
ningun retorno dentro de alguna
generacion futura previsible.

James Hansen, 2008



NASA'’s Earth Observatory



Necesitamos
una “‘guerra’”
contra
la ignorancia.



Sistema Agroflorestal
‘ Explotacion sostenible!

Los ecosistemas degradados por la intensa actividad agricola presentan generalmente
disminucion de su estabilidad. En este contexto, el uso integrado de arboles y agricultura
(sistema agroforestal) puede cumplir un papel innovador al buscar la aceleracion del
proceso sucesional, y al mismo tiempo, una produccion escalonada y diversificada.
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Ell"hst Goetsch
La V|a en smtropla

https://www.youtube.com/watch?v=gSPNRu4ZPvE




1 “Cambio Climatico Bolivia® se
a en la siguiente direccion:

nbioclimatico-bolivia.org

s siguientes componentes:

Instituto Boliviano de la
Montana - BMI

Es una fundacion sin fines de lucro con sede en la
ciudad de La Paz, Bolivia. EI BMI fue fundado en el
ano 2002 por un pequeno grupo de entusiastas,
inspirado en la celebracion del Afio Internacional de
las Montafias de las Naciones Unidas.

Nuestra mision

Contribuir al desarrollo sostenible de regiones de
montana en Bolivia a traves de investigacion
cientifica, capacitacion y asistencia técnica,

intercambio de experiencias y la realizacion de
proyectos.

Contacto:
Dirk Hoffmann, Di
Instituto Bolivia

Instituto Boliviano
de la Montana - BMI

Cambio Climatico
Bolivia

www.cambioclimatico-belivia.org

Informacion | Difusion | Comentarios




C r
J
u m
- l--
I
& 1
| f
il ==
4] =
-
;
| . n-.
4
4 B -
b | =3
-
o -. ]
— pic> - #
-"- r
: =
i ]
B—
L 1
"
P i
I -. |
_. [} 1
i, i )
_.. !

i | )
) el
|
] .
| -
1 a2 -
-
— -
e .
v -
3 ... % &
“. “ 'l --
L |
- i
...- H
Ill-.. X
% -
s Y=y
== ; -
— K .
F i #
| - - L
= ;
-t 1 -
3
F
4
a4 |
0 1
= %
.
L |
— ']




Unas ideas ...

" Comunicar y crear conciencia
sobre la emergencia climatica
y ¢l estado de la Tierra

= Educar y capacitar
" Eco alfabetizacion

" Fomentar la educacion, la
capacitacion y el pensamiento
sistemico y holistico
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Unas ideas ... )
CIENCIA HOLISTICA

para el buen vivir: una introducci6n
Jirg Elbers

; N eceSitamOS | SrieTransiciones |
un cambio de &Yy, -
paradigma! PERCEESE

http://www.redge.org.pe/node/1679



El tipo de esperanza sobre la que a
menudo pienso [....] la entiendo sobre todo
como un estado de animo, no un estado
del mundo. O tenemos esperanza dentro
de nosotros o no la tenemos; es una
dimension del alma, y no es esencialmente
dependiente de alguna observacion
particular del mundo o de una estimacion
de la situacion.

continud ...



Esperanza no es la conviccion
de que algo va a salir bien,
s1no la certeza
de que algo tiene sentido,
independientemente de coOmo sale.

Vaclav Havel



Joerg Elbers

Contacto:
y joerg.elbers(@misereor.de
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